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Terra Primitiva




lieonarde Oparin, € Haldane (1920)

olucao gradual dos sistemas qui

A l ensa atlvida vulcln a«f“ibeofs Osmlcas as faoulhas elétricas
a gran es uan as forneceram
e vapor ‘agua que, se condensarem, moléc as da at era mitiva a energia
ormaram 0Ss mares e oceanos. nec : ans&rmanem em
mol Ias organicas.




ORIGEM DE - “CAEM”
* SOBRE A

MONOMEROS
/ LITOSFERA

COM A DIMINUICAO DA
TEMPERATURA A AGUA SE

\ ACUMULA E FORMA O OCEANO
PRIMITIVO
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0S MONOMEROS
SEGUEM PARA A

e AGUA
ELES SE AGLOMERAM E SAO

ENVOLVIDOS POR UMA
PSEUDOMEMBRANA HIDRICA

E ORIGINADO O
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leora de"®parin e'Haldane (1920

HIPOTESE DA EVOLUCAO GRADUAL DOS SISTEMAS QUIMICOS
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ESQUEMA DA HIPOTESE DE
OPARIN E HALDANE
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TERRA PRIMITIVA (1953)
__; APROVOU A TEORIA DE OPARIN)

e c—

‘:,f;—::' ~ MISTUROU CH,, NH,, H,e H,0
/’1‘5— =

'SUBMETIDAS COM DESCARGAS ELETRICAS
(SIMULANDO RAIOS) DURANTE 1 SEMANA
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" EXPERIMENTO DE
STANLEY MILLER




C ngado e demonstrou que eles reagiam
re si, formando cadeias peptidicas, com o
_ -eamento de moléculas semelhantes a

,sas _proteinas, quando aquecidas em
.%-: ’_Iugao aquosa, unem-se espontaneamente,

~ formando microsferas (semelhantes aos
coacervados).

e Estas ficam separadas do meio por uma
membrana, podem aumentar de tamanho
em fungao o acumulo de outras proteinas
gm csleu interior e podem até mesmo se

ividir.
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As experiéncias de Miller e Fox comprovaram a veracidade da hipotese de Oparin.

GRANDE EVOLUCAO MOLECULAR




Provavel molécula informacional

MUNDO DO “RNA”

CAPACIDADE DO RNA SE DUPLICAR E CONTROLAR
REACOES QUIMICAS SUGEREM QUE O RNA PODERIA
ESTAR NO INICIO DA VIDA.

Evidéncias para o mundo de RNA

O ATP é um ribonucleotideo

O NAD tem, como parte da cadeia, um ribonucleotideo

O FAD tem, como parte da cadeia, um ribonucleotideo

A coenzima A tem, como parte da cadeia, um ribonucleotideo
O sitio ativo do ribossomo constitui-se de RNA

A telomerase € uma transcriptase reversa que usa RNA como
molde



Transicao do mundo de RNA para o
mundo de DNA

—

CNA—> proteinas

‘Replicacio de RNA  *Interagdo

*Ribozimas

ammoamdos RNA

«Origem do ¢odigo

Utilizagdo de ligagdes ~ 8enetico e da
de alta energla

traduco
-Sintetase do ATP
primitiva

@NA —RNA— proteinas

* Transcriptase reversa
» Polimerase do DNA

- Sintetase do ATP




'EVOLUCAO BIOENERGETICA
HIPOTESE HETEROTROFICA

PROCARIONTE > HETEROTROFO

- ANAEROBICO

REALIZAVA FERMENTAGAO




'EVOLUCAO BIOENERGETICA
HIPOTESE HETEROTROFICA

PROCARIONTE
HETEROTROFO

> SURGE A CLOROFILA

- ABSORGAO

EVOLung METABOLICA




'EVOLUCAO BIOENERGETICA
HIPOTESE HETEROTROFICA

PROCARIONTE
AUTOTROFO > LIBERAGAO DE 02

FOTOSSINTETIZANTE \

OXIDAGAO
DOS METAIS
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< EVOLUGAO METABOLICA



'EVOLUCAO BIOENERGETICA
HIPOTESE HETEROTROFICA

PROCARIONTES LIBERAGAO DE CO2
AUTOTROFOS " LIBERAGAO DE 02
HETEROTROFOS

ACUMULAng
NA ATMOSFERA

) FORMAng DA CAMADA DE
0ozONIO




Provavel origem das células Eucariontes

Célula eucariotica
B _J;:' fotossintética
o ancestral

Procarionte
an ancestral

Célula eucariotica
heterotriafica ancestral
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Hipotese Quimiolitoautotrofica

Diferente da fotossintese a energia utilizada no
pProcesso era proveniente das reacdes quimicas que
aconteciam entre as moléculas inorganicas da crosta
terrestre.

FeS + H2S -> FeS2 + H2 + Energia

Sulfeto de ferro + géas sulfidrico -> dissulfeto de ferro + gas hidrogénio + Energia

Cientistas descobriram um grupo de bactérias com
caracteristicas muito primitivas, que obtém energia de
um modo muito semelhante com o que foi descrito
acima.

Essas bacterias sdo chamadas de
quimiolitoautotroficas e vivem proximas a vulcoes e
em fontes de agua quente, situagao muito parecida
com as condicOes da Terra primitiva.



HIPOTESE AUTOTROFICA
MAIS RECENTE

PRODUZIAM SEU PROPRIO ALIMENTO ATRAVES DE
SUBST. INORG. (ARQUEOBACTERIAS)
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Estromatolitos atuais

~ 3,5 bilhoes de anos atras




Em Shark Bay, Australia, colunas de
Estromatohtos crescem 0,5 mm por ano

"‘-itﬁlfﬁ.ﬁ i“\‘

& PR




Estromatolitos atuais:

Estromatdlito: (do grego stroma=cama, camada e
lithos=rocha). Sao estruturas laminadas construidas
principalmente por cianobactérias,

Estas bactéerias formam uma rede filamentosa, recoberta
por bainhas mucilaginosas, que fixam o carbonato de
calcio do meio circundante, construindo, pouco a pouco,
uma estrutura laminar que se desenvolve atraves da
agregacao de graos detriticos, cimentados pelo
carbonato de calcio.

A precipitacao do carbonato de calcio se da como
consequéncia da remocéao do CO2 e do acido carbdnico
(HCO3) da agua através da fotossintese.



SERES QUIMIOLITOAUTOTROFICOS
SERES FERMENTADORES
SERES FOTOSSINTETIZANTES

SERES AEROBIOS



